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Situation actuel : trigger liste v13
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Rappel des Conditions de Trigger

• 1.7 Millions d’interactions par seconde

• L1 (hardware/firmware) : 1500 Hz

• L2 (firmware/software) : 850 Hz

• L3 (software) : 50 Hz

• Muons

• Calo

• Fiber 
Tracker

L1L2: 
Autorise 

128 
triggers 

différents

L1 :

x2

x20

• Principalement limité par la 
quantité de données qu’on 
peut reconstruire

• “Oring” au L1 de conditions 
pas encore possible ⇒
duplication ⇒ environ 400 
triggers dans v13

Challenges du passage de v12 a v13 :
• Passer de 3.7E31 a 1E32 pendant le design !

• Complète refonte de la liste L1L2

• Création d’outil majeur d’analyse de trigger pour 
prendre des décisions sur la trigger liste physique 
globale
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Example de changements v12→v13

• L2 EM :

• séparation des électrons 
en tour, coupure sur le Et de 
la tour principale

• “track et pre-shower 
matching” possible

• ajout de critères 
d’isolation pour couvrir les 
régions de bas Pt

• Nouveau 
L1L2 menu :

• Nouveau L3 EM :
• 23 physics triggers

• ~ 15 Hz

• philosophy : 
tight cut at low Pt & looser cut at high Pt
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Pour plus de détails sur v13, à paraître :

# de “triggers” ON / Lumi
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!



6

Création d’un nouvel outil : trigger_rate_tool

D0 N
ot

e 4
64

0

Utile aussi 
pour vos 
études 

perso. de 
trigger !

à connaître …

• Émulation
de toutes les 
conditions 
L1L2L3 

• Vous éditez 
un fichier
texte et vous 
definissez 
votre trigger
• en 5 
minutes vous
pouvez 
obtenir les 
rates et de 
combien 
“overlap” ce 
trigger avec 
les autres 
dans la 
trigger list
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L3  R a t e s  Tr i g g e r  R a t e  To o l
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T r i g g e r  Numbe r

Sér ie1

SHT15_TK13SHT22SHT22

EM triggers
DIEM

DIMU

MU+X

MU

+EM

MU

+JET

4Jets

Vous souhaitez tester/créer des nouveaux triggers ?
Et voir leurs rates/(efficacité) ? Ex. d’output :

V13 
data

Trigger #

L3 
rates

(Hz)
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La prochaine trigger liste : v14

Min-Bias, Zero-Bias2%1 HzOperations
Includes JES4%2 HzMonitor

6%3 HzB
High Pt / Gap3%1.5 HzQCD

Single and Di-tau4%2 HzTaus

50 Hz when including overlaps54.5 HzTotal                

SUSY higgs12%6 HzMultijet
8%4 HzEM + MU

includes B component12%6 HzDimuon
includes mu+tau20%11 HzMU + X
includes e+tau33%17 Hz EM + X

comment% of totalRate Topology• Doit 
“tourner” 
à 140E30

• ceci est 
très 

préliminaire :

• en 
Mars 
2005
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L’Upgrade du Trigger au RunIIb
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• on est déjà à 80E30
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Motivations de l’upgrade

• On s’attend à des pics de luminosité 3 fois plus grand

• Pour un croisement à 396 ns et 3E32, environs 7 interactions

• Détériorations dues aux radiations pour le silicium 

(annulé)
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Le projet RunIIb consiste de :
1) Rajout d’un “Layer 0” au détecteur au Silicium (SMT)

2) Trigger :

Upgrade majeur pour maintenir les rates quand la 
luminosité augmente

L1 upgrades du Calorimètre, CTT, Cal Track-Match

L2 upgrades du STT, L2 processeurs

Nouvelle électronique pour le CFT ⇒ gérer l’augmentation 
de l’occupation à cause de la plus haute luminosité

3) Acquisition Online :

Augmente la capacité de processing du L3, database etc..
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RunIIb Trigger Upgrade

CAL

c/f PS

CFT

SMT

MU

FPD

L1Cal

L1PS

L1CTT

L1Mu

L1FPD

L2Cal

L2PS

L2CTT

L2STT

L2Mu

Global L2Framework

Detector

Lumi

Level 1 Level 21.7 MHz 2 kHz 1  kHz

L3/DAQ

Level 3

50 Hz

Cal-TRK

MU-TRK

En rouge ce qui va changer

En orange ce qui sera amélioré
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Calorimètre au Niveau L1

• Améliorer les “turm-on”  ⇒
• Plus de coupures topologiques
• Requière de retirer le Cal trigger 

existant – Clairement upgrade le +délicat
Cal-Track Match :
• Exploite le nouveau L1Cal trigger
• Améliore le Run IIa matching avec une 

granularité x8
• Rejection des “fake EM” est améliorée d’un ~x2, “fake τ” rejection

améliorée ~x10
• L1CalTrack travail d’installation en cours dans le hall de collision
• Peu de changements pour le matching Muon-Traces
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Résumé des améliorations L1Cal

• Plus proche de la physique :
• IIa : # tours de trigger individuelles au dessus de certains seuils

• IIb : # somme sur plusieurs tours groupées par un algorithme 
“sliding window” au dessus de certains seuils

• Meilleure mesure de l’énergie dans les tours de trigger 

• Architecture moderne et compacte :
• IIa : 13 racks d’électronique établi en 1988

• IIb : 3 racks de technologie récente 
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L1 Central Track Tracking (CTT)

Run IIa Run IIb

•FPGA’s modifiée 
pour permettre 
des équations 
associées à des 
“routes” plus 
fines

•“Single hit”
possible au IIb

•Améliore 
l’efficacité de 
tracking
particulièrement 
à grande 
occupation
(~luminosité)

⇒ // chaine avec 
nouveaux crates 
installée permet de 
debugger avant le 
shutdown 2005
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Ex. de Simulation RunIIb trigger

• W->eν MC • ttbar->e+jets MC

L1 IIa

L2 IIa L1 IIb

Hz

Efficacité 
d’identification 

d’electron
• trigger_rate_tool en cours 
d’adaptation pour le RunIIb
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Lecture du CFT (AFE II)

• Améliore le seuil de bruit et la stabilité des seuils ⇒ meilleur 
efficacité et résolution pour le tracking

• réduit le temps de reconstruction des traces (timing possible ⇒
information en Z mais effort non négligeable pour l’utiliser dans 
le soft et la version avec timing n’est pas encore testé)

• Ce projet ne sera définitivement approuvé que vers janvier 
2005

• Production devrait commencer en Mars 2005
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STT et Niveau L2
• STT :

• pas encore utilisé mais des triggers de physique sont en place 
pour après ce shutdown (principalement hbb searches)

• pour le IIb, consiste à produire davantage de carte de lecture 
pour inclure la présence du L0

• Niveau 2 :
• Une difficulté : rejeter au L2, avec quoi ? Effort sur les algo.

• Upgrade des processeurs pour permettre des algorithmes plus 
complexes (passage aux L2beta)

• Installation en cours – utilisable avant le shutdown 2005

• Ces modifications/améliorations devraient être assez 
transparentes en terme d’upgrade
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Online processing Upgrade

• L3 devra supporter une augmentation de la taille des événements

• Rajout au L3 de 96 nouveaux dual 4-GHz PC - Installation 
transparente passage de 50Hz a 100Hz

Ajout de 50Hz (en plus du passage 
50→100Hz) pour la physique du B :

• L’étude de quark b est devenue l’une des grandes prioritées

• D0 “meilleur” que CDF à cause de notre capacité à trigger 
sur les µ

• Nécessite une bonne efficacité de trigger à bas Pt

• Même à la lumi actuelle, les triggers µ bas Pt sont très 
prescale

• 50 Hz sont en projets pour le Bs mixing et la mesure de ∆ms

⇔ Argent Univ. 
et DOE          
(pas D0)
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Milestones (Début Septembre 2004)
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Conclusions

• Hardware pour le trigger (et Layer 0) “on schedule” pour 
l’upgrade de l’été prochain 2005 (discours officiel)

• Tous les systèmes devraient être testé sur des chaînes de 
lecture parallèle au online avant qu’ils soient définitivement 
installés

• Le software et l’intégration des systèmes a commencé 
(commité en place pour vérifier l’intégration complète jusqu’à la 
physique)

• Est-ce que ces systèmes seront suffisant pour faire face a 
l’augmentation de la luminosité ?
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Remarques
• En lisant les minutes du dernier meeting L1Cal (4 nov. 2004) …

• Les cartes pour le L1Cal semblent encore loin d’être produites et 
leur testing va prendre du temps … 

• Il faudrait avoir l’ensemble opérationnel pour juin prochain

• -- Je ne vois pas comment ceci va être possible ? --

• Note : L’amélioration du L1Cal va permettre d’améliorer grandement 
les rejections et les efficacités pour les EM

• Mais la philosophie du trigger-menu est basée sur les “overlap” entre 
triggers. Ce qui sera rejetté pour la partie EM sera absorbé par les 
triggers multijets – et au L2 que fait-on ? (on passe les problèmes du 
L1 au L2)

• Améliorera-t-on autant qu’on le pense et quel en sera le prix ?

Rappel :
Ceci 
implique 
qu’on 
retire le 
L1Cal 
actuel

⇓
On ne peut 

pas se 
permettre
de perdre 
6 mois de 
données 

parcequ’on 
ne 

comprends 
pas le 

nouveau 
L1Cal


