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Scenario de la R-parite violée avec couplage ?\133

Extension du superpotential MSSM
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Situation experimentale : limites du LEP

Couplage }\133 : efficacité du signal la plus basse des analyses LLE. Résultats utilisés

. . . 0 .
pour mettre des limites conservatives sur la masse du X quel que soit le couplage.
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|dentification des taus dans
leurs modes hadroniques
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Candidat tau :

cluster calorimétrique construit par
algorithme simple cone (cone R= 0.3,
cone d’isolation R=0.5)

sous-clusters dans les couches
electromagnetiques du calorimetre, en

’ 0 . ’ .
resence de T~ parmi les decroissances du
tau

traces dans un cone de 0.5 compatibles
avec la masse du tau



T hadroniques :classification en types
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Exemples de variables d’entree des reseaux

de neurones
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Reéseaux de neurones pour l'identification des T

Bruit de fond : candidats tau dans événements avec muons non isolés

scaled to t
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~ Autres bruits de fond que les jets QCD ?
Contamination des électrons

Masse invariante dielectrons tight + loose

Mitight electron + loose electron)
Mitight electron + tau no NNe})
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Utilisation d'un réseau de neurones supplémentaire
destiné a supprimer les électrons : 7.2 0.3 %

reconnus comme taus

M(e tight + T apres coupure sur le NN "

contre les électrons)

Utilisation d'une coupure en pour supprimer les
électrons tight. Est-ce que des électrons loose™
sont encore identifiés comme taus ? Méthode

\
‘ tag and probe” pour les électrons loose dans le
picduZ :418 0.6 % identifiés comme taus
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Estimation du facteur correctif data/MC

pour l'efficacite des NN(QCD)

e Source de taus hadroniques dans les données :
_’ _’ 7 - 7 -
ZoTT Te/ Thadr sélectionnés par un trigger

leptonique
e C(Création d’un lot de données enrichi en
ZOTT— Thadr :

Ad (u1)>2.7, 20<|M(ux)[<60, pT(u)>14 , pT(x)>8
candidat t :

- NN(e)>0.9 réduire les electrons
R =(E"-E5)Ipy >0 réduire les u
- type 1 et 2 seulement

e Séparation du lot en 2 sous-lots :
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T et uont signe opposé: T et uont méme signe :
lotenrichien Z Tt TW lot de bruit de fond

gkl



Estimation du contenu en Z— T du lot enrichi OS

Fit du contenu
Tau candidate pT before NN cut en Z—TT dans Tau candidate pT after NN cut
le lot enrichi OS
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Variables d’entree des réseaux de neurones
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Selection de 2 electrons plus
au moins | tau hadronique



Preselection de 2 éelectrons

* 2 electrons avec Mee> |8 GeV/c2

= Mmasse invariante :accord donneées /

processus MS et QCD

= estimation du nombre d’événements

QCD : méthode du nombre
d’événements de méme signe

* Mee< 80 GeV/c2 ranti Z—ee
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Selection d’au moins | tau hadronique

s

au moins | T hadronique de type | ou 2,

identifié avec NN, veto anti- electrons et muons

appliqués

E,/~JSE, >15

— signal possede £, modérée
— prends en compte les fluctuations

statistiques de mesure d’énergie des
jets

— supprime également Z Drell-Yan a

basse E.,

0 événements sélectionnés pour 1+1.32
attendus des processus du MS et bruits
de fond instrumentaux
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Limites preliminaires (1)
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espace des parametres mMSUGRA avec le
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=> taus supplémentaires de la
cascade

~2 -4 événements sélectionnés dans le signal

avec une efficacité de ~ 2%
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Limites préliminaires (ll)
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Ameliorations possibles / perspectives au Tevatron

e Travail en commun avec Anne- A plus long terme, limites attendues

Marie Magnan et Daniela Kaefer : pour |fb'I : exemple tanf = 5,
parametrisation des triggers, >0, Ar =0, m0=50
identification des particules, 0
déetermination des efficacites,
controle des bruits de fond QCD
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e Etude du facteur correctif pour
I'identification des taus sur plus
de donnees. Evaluation du bruit
de fond muonique a partir des
données (cf analyse Z—TT)
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.PerSpectives au LHC : example RpV avec couplage >‘233

Etude CMS (1999/53) fondée sur le nombre de leptons isolés (e ou )

pas de T-id hadronique :
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Dilepton mass edge :

détermination de la masse du X, plus difficile
en présence de taus, pas de “sharp end point”
a cause des neutrinos des taus.
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Autre analyse RPV en cours : recherche de production
de paires stops (Arnaud Gay)

o Si >"33k les squarks top peuvent se désintegrer
directement en particules du MS

s - - -+ _-
® k=3 :le stop se désintegre en | tau etun b PPt —bbT T

® Bonne topologie pour la recherche : b-bT_'_T_—>b-b|T|,]adr
(I=e ou )

® Etude faite dans CDF au Runl avec 106 pb g

t;>122GeV/c? a 95% C.L. pour B(t; »Tb) =1



Status recherche de production de paires stops
(Arnaud Gay)

® Pour l'instant |= e analyse sur le skim EMITRK, ensuite I=
® Norm Buchanan recherche la production de leptoquarks de 3eme

génération . LQ3+LQ3—=bbT V17 ie.la méme signature —
collaboration pour la mise en oeuvre d’'une procedure genérique de
recherche de la production de paires X—bT

® Jusqu'a present :

® generation du signal avec SUSYGEN

® Premier processing des donneées (identification des leptons, jets,
pour les T hadroniques utilisation des NN)

e Bientot:

e Monte-Carlo des bruits de fond :W+ijets, Z+jets, tt comparaison
data/MC

® Implementation du b-tagging



Conclusion

® Analyse preéliminaire de recherche de particules
supersymetriques avec R-parité violee et couplage utilisant
la technique des réseaux de neurones pour l'identifiaction
des taus hadroniques

e Reésultats encourageants dans I'espace des parametres ou le
stau plus leger que le Xi

e Ameliorations en cours avec Anne-Marie et Daniela pour

une luminosité intégrée de 400 pb'I



Erreurs systématiques :

RPV search with A133

Luminosity 6.5 %
backgrounds 5% - 8%
€data’ EMC (from 7-Id) 12.5 %

edata/eMC (from electron-Id) 2 %
Triggerup to 7 %

~ 20 % for signal

¢ edata/eMC (from T-Id) determined

from NN efficiency in data using
fit on pT shape to estimate Z—TT

¢ errors on background processes
from cross sections errors



