IPI-I(

lstltutlons
92 Total
39 US, 53 non-US

ollaborators
~ 671 Total
~ 50% from non-US
institutions
~ 100 post-docs
~ 140 araduate students

cest ~ 10% de DO
8 labos
~ 65 physiciens
~17 étudiants



B8  Fermilab, le Tevatron et DO

—— Run 1
(92-96)
1.8 TeV
~0.1 fb!

Découverte du

top

___‘____jﬂw‘,‘_p

= 1.96 TeV
=

Run 11
(11a O1-Feb 06)

e (11b Jun 06 ->)
Main Injector . 1.96 TeV

& Recycler e _> 8fb-L
Mesure de Dm,

Recherche du Higg:
et BSM

e Run I: participation du DAPNIA/SPP
» 1997: participation de I'IN2P3 au Run Il approuvée jusqu'en 2003 par le CS
» 2003: proposition de continuation approuvée jusqu'en 2006 par le CS

e aujourd’hui: proposition de continuation pour la durée du Run 11b
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Etat du Tevatron a la fin du Run Ila

o I | 1.5 fb
T e 5002 | 2003 2004 | 2005
e Tevatron marche bien :ﬁ Lum. Intég. delivrée / Expt
et ses performances 2 100
n'ont cessé de %132—_----1---%:1 """"""""""""""""""""""""" 3

s’améliorer £
ey
Les performances E i

600
atteintes au 400 /
Run Ila nous ] /
assurent deja 100
J n __~

> 4 fb-1 en 2009! Jan2002 Jui2002 Jan2003 Ju2003 Jan2004 Jui2004 Jan2005 Jui2005 Jan2008
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Evolution de la luminosité du Run 11

Sep 09:
on double

(o]

30 mAZhr )

(00]

design

\l

25 mA/hr

(o))

Sep 07

_ — 20 mA/hr
on double

L

Sep 06:
on double

15 mA/hr _J

i\

w

Integrated Luminosity (fb-1)

Sep 05:
on double

N

0]
|
9/30/03 9/30/04 9/30/0%5 9/30/06 9/30/07 9/30/08 9/30/09

- le shutdown de transition Run I'la/Run 11b a debuté ~ ler mars 2006
- le premier store du Run 1lb a eu lieu le 9 juin: DO était pret
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upgrades de DU kun 1la

Jpgrades au Run Ila g CONtributions DO-France ey Nouveau au Run 1la
luon system* Solenoid
AL Electronics* Silicon detector*
AQ : Fiber tracker
. Tracker Solenoid M agnet
rigger system* J Preshowers

im]

L

rotons |




Etat de I'expérience

m Daily Data Taking Efficiency | 19 aprii 2002 - 22 February 2006 |

Efficiency

- «T -
Rl ﬁ = -
. . = Daily Efficiency

-
i - - - &+ 10 Day Average
204 ‘-:"' .l . = 30 Day Average
ol
&

F
hl-w ©ct-02 Jan-03 Apr-03  JulD3 Oetd3 Jan-O04 Apr0d4  Jul0d Oet-04 Jan05 AgrO5  Juld5  Det-0s ..u-

Detector/trigger/DAQ downtime ~ 5%
Transitions de stores et runs ~ 2-3%
FEB ~ 3-5%
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CALORIMETRIE

Liquid Argon Purity Monitoring
*Pul ser

«Calibrations online, offline et
database

*Suivi du détecteur et suivi online
de la qualité des données du calo

Et=614, 594 Gay
n=0.14, -0.17
Mjj=1.22 TeV

|' il

Silicon tracker: production, tests,
commissioning et operation

*b-tagging: JLIP et soft-electron tags

TRACKING

“ '- -_.:,.;l.;[ BEEEREEEEAR:

~Atnet i it Al ~F TAAARR I Fi At Al A MNATLHIANICO

Impllcatlons francaises dans DO

PRISE ET PREPARATION
DES DONNEES

eHardware: cartes L2b
*Triggers
Préparation des données

pour les analyses
*Suivi offline de la qualité des
données du calo

SOFTWARE

g / Formats de données

*Générateurs
*Simulation
*Visualisation des événements

ID DES OBJETS PHY SIQUES

Electrons (1D et calibrations)
*Muons

*Taus

Jets

«Jet Energy Scale (q et b)

*Energie Transv. Manquante (MET

CALCUL

*Production MC
*Retraitement des données
eI nter-operabilité SAMGrid/LCG




S 25 Responsabilités francaises dans DO

: e Présentes m—""
Passees Hardware of opdrations
Calorimeter Operations (W, Geist - & partir de fin 2006
Plata Lluainy « P Verdier
Calibration Database : U, Bassler
Software et algorithimes

Hardware et opérations

Calorimeter Commisioning and Operations : U, Bal&ler_, P. Patroff
Data Quality : §. Sharyy

Silicon Tracker Production : E. Kajfasz

Silicon Tracker Commissioning and Operations : E) Kajfasse - Algarithm Software
Software et algorithmes Calortmeter Alporithoes L Sk, P Verdier
Algorithm Software : L. Duflot Jetll @ B. Andricy
Calo Algorithms : U, Bassler, G. Bernardi MET « P Verdier
EMID : M. Jaffre, 1. Bassler, J. Stark ~ Muon Beeo/1D - B, Tucluning
JetlDd : L. Duflot Ciraphies © L. Dullot
MET-ID : 8. TrincazDuvoid, P. Verdier Caleul
L3 Electrons : Ph. Gris SamGeid /LUG - T, Kurea
Jet /MET : (5. Bernardi i 2 Caleud an CCIN2PS @ P Lebrun
(Calo Reco : 1. Bassler Positions cle dans DO Physique
Mucn reco/ID : Ch. Roven En totale adéquation Compon Sample @ 8 Sharyy
Simulation : §. Muanza Jot Fnergy Seale - Ch, Rovon
i avec notre programme -I: Mige - G Bespand:
Commaon Sample : F. Déliot de physique New Phenomena : 1-F. Grivaz | _
QCD : Ch. Royon Trgeer representative @ ML Hoklfeld
New Phencmens: L. Paflat Higps /NP Multijets - A Duperrin
Trigper representative @ A. Duperrin WZ —
Jet+MET : L. Duflot W Mass - P Peteodl, J, Sk
W7 T%ii%ﬁf‘iai boards - prisesce dans 17 dont b présidences
WZ—s o : B. Tuchming Comites divers

stibutional Boasd Chatr - J-F, Grivay
Povatron Oollider Task Forsee

frepdsentant Jes matituts non-US} @ P, Petpafl

Computing Planiog Board ¢ L Dullod

DO International Finance Compmitiee : M, Besancon/E. Kajlas
Advisory Council © 1 Stark

rpeakers Buteas - G Bernardi, Ch, Rovon

Comités divers
Institutional Board Chair : P. Petroff
Speakers Burean Chair : E. Kajfasz, G. Bernardi
Advisory Council Chair ; P. Petroff. E. Kajfasz, U. Bassler, L. Duflot
Authorship committee ; L. Duflot, E. Perex
Runllb Silicon Review Panel : E. Kajfasz

Tt n Fmdtrim ¥ 1 haron s ﬂfu B ol e o fl‘nmﬁﬁr CLTIHEE T-.":.Ean




F_%lé Calcul au CCIN2P3

Sous la responsabilité de P. Lebrun (IPNL):
@ T. Kurca: support informatique DO au CC

@ autres contributions majeures
[M. Jaffre(LAL)/L. Duflot(LAL)/S. Kermiche(CPPM)]

calcul au centre couvre nos running costs

le centre fournit une grosse contribution au calcul off-site de DO:
@ MC Production/fixing (~45% en 2005 -> ~30%)
@ Data reprocessing/fixing (~30% de ce qui est fait offsite)
@ Inter-opérabilité des Grilles: SAMGrid et LCG

F17 SAMGHd Producton Through 25Now-2005
Se+rE

@ pour les années qui viennent on aimerait: WestGri
GGINZPS

@ le maintien du support informatique au CC ::c= Prague ———

2 pouvoir disposer d’ici a 2009 d’une
puissance équivalente a 2048 |- s

2700 CPUs PIN11 1GHz . Wissansin ———
~ 3 fois ce qui nous est alloué en 2006 3§ ‘teec=fp e

SPRACE

Te+l8 |-

Hee T -
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Mgy Upgrades de DU xun 11D

i

Nouveau au Run lla

pgradesau Run |la Solenoid
uon system* Silicon detector* @ Run 11b:
AL Electronics* Fiber tracker, Preshowers — L1 CAL*
AQ Tracker Solenoid M agnet
igger system* - L1 Track
'rl—-.-
| Muon Scintitators | - - Layer 0 pour SMT
| ‘I Muunchmnt.em Qi
| =2
| Commlssmnlng des upgrades e
-otons | ~ du Run 1lb se passe tres bien. n=3
_P — On est méme en avance sur le -4_
plannlngI

* Contributions DO-France

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~



<WM#5) Commissioning de la layer O
LO est installee

Insérée a l'interieur
détecteur existant sur
un nouveau tube a vide a
1.6 cm des faisceaux

RS o W

En run
physique




%,

=§&) commissioning du Run 11b |
Physics commissioning [~ s

Director for Research

Calibration

sk ;w-:‘!l st f T

e Mont: those turn-on curves are
Ceocsomsin e | beautiful, | can't believe you are

ERlemnl apepismi ol vewvinkenl L

= | lalready at that stage

sy B

pen kR el

Yes it can be done ! It only takes

motivated peoble
Marco Verzocchi, Fermilab

Collaboration Meeting on behalf of the V15
6/23/06] Trigger Task Force

—

Fﬁ:“{' Efficiencies

cowan s “ ~eeee 13 doctorant
IN2P3

Tt Baiie i wEy

i L
s i
]

b
¥
s ReR

l [ l e



% Participation au commissioning 11b

L O———m—
@ Triggers multi-leptons: Marc Hohlfeld (~ 3 mois) [LAL]

@ Equipe IN2P3 deédieée pour prendre en charge le commissioning du trigger:

@ Calibration du L1Cal:
Thomas Millet (juin) [IPNL]

@ Jets L1: mesure efficacités des jets en utilisant des triggers muons
Bertand Martin (juin+juillet) [LPSC]

@ aux L2+L3: triggers multijets avec propriétes topologiques
Thomas Millet (juin+juillet) [IPNL]
Florent Lacroix (juillet+aout+septembre) [LPC]
Fabrice Tissandier (17 aolt - 12 oct) [LPC]

@ L1 Missing ET:
Samuel Calvet (juin+juillet) [CPPM]
Christophe Ochando (juillet+aolt) [LAL]

Encadré par:
Arnaud Duperrin (3 juillet-24 aolt) [CPPM]
Jan Stark [LPSC]
Patrice Verdier (3*10jours en juin, aolt et septembre) [IPNL]
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B, Longs séjours a Fermilab

Pour contribuer, sur site, au bon fonctionnement de DO

pour le Runllb :
@ permanents
@ doctorants: 6 mois a 1 an sur site?
@ post-doctorants: mi-temps sur site?

=> Expatriations (et/ou Fermilab Fellowships?)
physiciens permanents envoyés sur site pour une peéeriode de 1 a 2 ans
pour contribuer et prendre des responsabilités dans les opérations
générales de la manip:

@ 5 dans le passé
@ 2 en passe de terminer leur séjour
@ 2 nouveaux débutant cette année

=> essayer d’avoir a tout moment 2 a 3 permanents a Fermilab

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



Expatriations

G. Bernardi

L. Duflot

A. Duperrin

W. Geist _
E Kajfosz BT

P. Lebrun

S. Muanza

P. Petroff

J. Stark
Nous désirons continuer a béneficier de l'attribution d’expatriations

Du fait du non renouvellement des permanents (dernier recruté en 2002)
=> commence a étre difficile de trouver des candidats pour des séjours de

longue durée.

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



Post-doctorants/VE/ATER

L. Berntzon _ CPPM
A. Gay - ATER IPHC
M. Hohlfeld - Postdoc LAL
L.Sonnenschein _ LPNHE
c v e Lpsc
TBA ~ Postdoc IPNL
T8 IS Lo

Nécessaire de continuer a obtenir de tels postes (si possible de 2 ans
dans les prochaines années.

our octobre 2007, on aimerait:
1 postdoc pour IPHC et 1 postdoc pour CPPM

R ISNINSN NS T Fors o~ 17 -



La Physique avec DO
au Tevatron Run 11



¢ ‘W} 1CvaliVUll. a | attayuc uu Ivivucic

Standard sur tous les fronts

Nouvelle Physigue
Clp e SUSY

e Jet cross section
e HQ production

e proton structure
e diffraction

e Underlying event

e gauge sector: Z', W

e extra dimensions

e compositeness: b, t', leptoquarks
e substructure

« Non SM Higgs bosons

Electrofaible

W mass and width Revepitésesurepiagizaime ele
e Trilinear gauge couplings * By miRiygTHRADNTY
» top production o Rare dec s B. ® mm etc.

A . B. iﬂﬁ?;f] E@? France

e top decay,charge,coupling . Qgsgbm%gg)ﬂlsponlbles pour
» Higgs boson ° massessynimpliguernes

L I rmnliAratiAane MN Cran/QAn



?—: - t’/’/
'9//11}

13 des 44

napiers de DO
soumis pour
yublication ont
des auteurs
rincipaux ISsus
de DO-France

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~

Physique au Run 1la (<400pb-1)

paires de s-bottoms : b —+ b+ ¥

Theme Analvse Labo
QCD section efficace de production de jets DAPNIA/SPP+IPH
Q@ différence d’angle azimuthal entre jets DAPNIA/SFP
TOP production forte If:+jt-.th' topologique LPNHE
e/ t+jets avec b-tag JLIP IPHC
e/ u+jets avec b-tag SLT LAL puis LPSC
e topologigque DAPNIA/SPP
production faible | e et p topologique + JLIP IPHC
e avee SLT(p) LPNHE
p avee SLT () DAPNIA /SPP
Qe et p avee likelihood IPHC
HIGGS | SM O W ew ) H(bb) LPNHE
W (pew ) H (bb) LPNHE
combinaison des différents canaux LPNHE
SUSY Q© hbh en topologie = 3b-jets DAPNIA/SPP
NP SUSY RFPC o s-quarks et gluinos en jets + MET LAL puis IPNL

CPPM

paires de s-tops : £ = ¢+ x5 LAL+CPPM
paires de s-tops : 1 2 b+ ecou p + & CPPM
paires de s-quarks @ 2p + 2§ + MET LAL
SUSY RPV 4l +2v en ee +e/p + MET LPSC
4 + 2v en eeT + MET IPHC
non-SUSY leptoquarks en € + 2§ + MET CPPM
leptoguarks en 2] + MET LAL
quarks excités : ¢* — Z(ee) + jets CPPM
LEDs : monojet + MET LAL
Extra dim RS : résonance en ee, vy et pu | DAPNIA/SPP

e publié, accepté ou soumis pour publication
Les autres sont en phase de I'étre aussi.



\ ]5”//
‘%)

Analyses en cours

Physique au Run Ila (~1.2fb™1)

Theme Analyse Labo
TOP prod. forte | section efficace e+jets topologique LPNHE
section efficace en dileptons DAPNIA/SPPLLPSC
proprietes | hélicité du W dans la désintégration du top PHC
HIGGS | SM updates WH et combinaison LPNHE
SUSY b en topologie & 3-jels DAPNIA/SPD
NP "u— SY RPC | & quarks et gluinos en jets + \Ii* T IPNL
paires de s-bottoms : b — b -}- X5 CPPM
paires de s-tops 1 { = ¢+ LAL4+CPPM
paires de gluinos en 4 b-jets + MET IPNL
paires de s-tops 1 £ —» b+ ¢ + § LPC
paires de s-q zmﬂw en ee -+ 2j 4+ MET LPSC
Y oet ¥F en ptp” + MET LPC
non-SLSY | LEDs en monojet + MET LAL
Leptoquarks lere génér. en 2e+2j el e+2j+MET | CPPM

—
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SEES Les théses en cours

14+1 doctorants “en course” - 26 ont deja soutenu depuis 2000 H

Arthaud Production et masse dutopene-mu
-, Barfuss Leptoquarks de ere generation

enyan Wggshs
Calvet Paire de sbottoms en  b-jets+ MET

hevalier Hogs chagedarsD eATLAS

acroix H+ -> tau nu

ellouch

_esne Charginos/neutralinosen mus de meme signe

Vendes Paire de stops en e+mu+ b+MET

ichaud HogsSUSYIOOREl

Millet Paire de gluinosen  b-jetstMET

Ochando

Siccardi Helicite du W dans la desintegration du top

isandie Paitede lps ave elctons ans eta firel

Nous désirons continuer a encadrer des doctorants dans les
prochaines années:

e composante essentielle de notre impact sur les analyses.

e excellente formation pour les doctorants

DAP
CPP
LPNI
CPP
LPS
LPC
LPNI
LPC
LPS
CPP
DAP
IPNL
LAL

IPHC
LPC



SEE3) Notre programme de Physique au Run I1b

Theme Analvse Labo # personnes
Higes | SM W H(bb) LPNHE 4
Z{viyH{bh) LAL 3
CPPM 4
SUSY | hbb DAPNIA/SPP 2
H= — 7%y LPC 4
hJA — pr [TPNL 2
Top MASSe DAPNIA/SPP 4
LPSC 3
hélicité du W dans | IPHC 3
la désint. du top
W Iasse LAL ]
LPSC |

mais aussi, en parallele et en synergie avec les analyses top et
Higgs entreprises, poursuivre des analyses SUSY avec les mémes
états finals (e.g. jets+tMET, ee+MET)
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Propriétés du top



MES Mesure précise de mg,,

| DAPNIA/SHP et LpSC

Mass of the Top Quark ("Preliminary}

Measurement ” Lepton+jets channel (CDF +D0 combined)

[Gevic?]

g —_a
- : i TET A e A >
‘:.-_if:"t @'E L i T ‘-1 E‘bu
i
Dol did @} wedrizs oM
i
s o e i . - o =
COFL d-fr —8— ! 64.5¢ 5.5 < 4 s Statistical uncertainty
D dielr . & 766+ 118 E sons JES systematic uncertainty (from My, only)
¥
COF 14 | i' g 761+ 743 _%3.5 e Remaining S}istematic uncertanties
' = wem  Total uncertainty
DO 14 | —— 801 53 A 3
i
COF-Il 14" Bl 1734+ 2.8
. f 2.5
Da-b 0t B o T06% 486
COF al ; 960+ 118 2
: .
Tevatron Run-FH® '? 1725+ 23 | ’f,:h":::::lllnnnlnnlllnuunnuunuulllulnnlll
L Ll ] ’
§ée~§ ' ??{:; ¥ 190 oy .""'::“qunurn.""
; o i 0.5 """"."""I‘llll::::::::::::::::::::::
M., [GevicT]
0 |

m; = 172.5 + 1.3(stat) + 1.9(syst) GeV O teammted Luminosity ()
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sy TETGIRe MUV LR LESTHLEGTAtion Gl Lop
Test du couplage V-A

e 28 o DO Preliminary
ﬂ 4 370 pb’!
S . combined
e
g VAR
pe 78
gauche Ionglfudlnal dr0|t ¥ B0 04 02 03U
MS. F.~0.30 ~0.70 F,~3.610% " t,
= 255_ DO Preliminary —®— DO dala
DORunl ~ 125pb"  F =0.56+0.32 2 i [t tejets (v-A)
k 20 === -t lsjots (VeA)
1 = +022 - je
CDF Runll  200pb F-::. 0.74 03 b + %] badsgroin
CDF Runll  200pb’” F,<027 @95%CL 10F %+ il 8
DO Runll  230-370pb™ F <025 @ 95%CL 52_+| + + j_l_i
DO Runll  370pb-1 F,<0.24 @ 95%CL I o e e
F, =0.08 + 0.08 + 0.05 9 DE 7 0.5 1

+10% sur la mesure de F,
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Masse du W



?—: - t’/’/
'9//15}

Mesure précise de m,,

CDF Run 11 DO Run
prel. L=200 pb- I: L=82
pb~*
W®en W®mm W® en natur
e

Statistics 45 50 60 | Stat.
Lepton 70 30 59 | Stat.
scale+res.
Recaoil 50 50 37 | Stat.
background 20 20 9 | Stat.

total

105 85

84

ey e

W Mass Precision (MeV)

300

q

250

200

150

100

50

I|IIII|IIII|IIII|IIIIIIII_

H DO Run1a (e)

Single Experiment Sensitivity

CDF Run1ia (e+m)

CDF Run1 (e+m)
(@)

CDF/D0 TDR (e+m)_

10

e La plupart des incertitudes
diminuent avec la luminosité

e Modele de production
améliore -> 20-30 MeV

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~

Integrated Luminosity (/pb)

Incertitudes par expérience:

L=4 fb: dm,,=25-35 MeV

L=8 fb!: dm,,=20-30 MeV

(avec LEP2: dm,=21-27 MeV)

(avec LEP2: dm,,~18-24 MeV)



S \ Vi - -
Implications de my,, et my, sur my;...

oM, = 1.2 GeV, e
BMW = 24 MeV, world avg —LEP1 and SLD
(LEP2 + 5M,, = 30 MeV(Tevatron), 80.5 ™= LEP2 and Tevatron (prel.)
no LEP/TeV correlations) | L

G@mﬁned GDFIDSZI Mw and MEDH

&\T M sys'tamatlc limit -
T o EDME\??EE'E-
=
<
- 1 1iiil 150 175 200
£ ST m [GeV]
g
=3
Lu

EEE 1 BN <) P estimation de la masse du
95— Higgs a 25-30%
1 10 i A p)
Luminosity / experiment [fb™'] P MS ou I\,/IS_SM ave,(? rlgeE Ie_g_e_r',
P mise en évidence d’incompatibilité
avec la mesure/recherche directe
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Le Higgs du Modele Standard



D@’? Higgs MS: production et désintégration

1 e —_— - ————
10 ' : ] ' — I s TR
: =196 : .E : I
i H .J: RSN " | Standard 1|n.'r:Jrq\\ Ll
gg_} ] E.i "B h‘_-'-l i
£ I
W = 3! /
£ i
4
0
/?1
10 ":
100 120 140 160 180 200 = . 120 140 160 L
my, [GeV] m,S™ [GeV,

Deux strategies:
e m, < 135 GeV, etudier la production associée avec

le Higgs allant en 2 b-jets
e m, > 135 GeV, exploiter la fusion de gluons et
et un état final “propre” leptonique
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SEEJ) Canaux explorés pour le Higgs MS

<b & pbasses masses

q //|:| bjet
q n
W’Z<e/m
WH -> Inbb, I=e,m LPNHE ZH -> nnbb

E_ B P'rteliumirs;aur)gf W 2 belagged lols
- Lo 371-385 pb « Data

W = ets
i L L

10

hautes masses

H -> WW?* -> Inln
L,

W+ |
R e . =" -ﬂ—h-e-l. '.i! }‘ﬁq)._"f;vv n

Events / 20 GeY

V) ow——— a0 | :ﬂ[bﬁ--.""'{]

. /|
WH -> WWW?* -> |ninqq

50 100 150 200 250 300
Dijet Mass (GeV)
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Vi LITTHLES COMpPIrees sur iIa

Qroduction du Higgs MS

Tevatron Run II Preliminary

(! ] ] [} ] ] ] ] ] ] ] ] | I ] | | ] ] ] | I | | _:

E E | uH—;uhlL | | | | | | 3

CDF: 320 pb 3
w2 -

- IE WH-slvbb ]
] - CDF: 695 pb WHWWW, =
E | CDF: 194 pb I

' ZZH—svvhb A B = =1
10 CCRF 289 ph! St WHWWW HoWW' 'iviv =

’J E I& “an” A e DO: 363-384pb . ... CDF: 360 pb 1

25w ]

@ L D0 261 Ph;l.,"' = ] :/

V) s

N 10 =l N X E

| £ 5 p =
I DO combined ;

| incl. H>WW—uvuy 325 pb— _
E | April 20,2006 =
I P o] | I | | | | L a1 g d

110 120 130 140 150 160 170 180 190
)0: 1ére a sortir une limite combinée - My (GeV)

1 /N Aananh/ecanac Aarmne Ia A~A~rmhinalcAn -
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Higgs MS, la suite ..

U MLy M pPR— YRR B a—D0RIVY ¥ )

[r11

T T
acteur: 15
our mH: 115 (160) GeV

ecessaire a partir des

ésultats sur ~330 pb-1 de

onnées Run Ila pour ...

-—h_

& 100l ~ SUSY/Higgs Workshop
2 . Higgs Sensitivity |

'g [ Study(03) .

O "y

£ 10

E ...........
o)

&

S 1t g 1 3o evidence | |
o - ——95% CL exclusior
: [ i 1 i i I 1 i l 1 i 1 i
~ 80 /100 120 140 160 180 2

my (GeV)
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Le Higgs non MS



Higgs SUSY
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Higgs SUSY: H*-> tn
: Hypotheses: q

- efficacitées/rejection du Runl (tres conservatif)

- avec le canal en tn seul

- benchmark favorise les grandes valeurs de tanb
pour tanb ~ 1 BR(H*->tn) ~ 40% (H*-> cs, H*->W+A/h)

mass H+
- -t
8 g

E 1an hata



ij Higgs non standard: H-> tm
Modele général a 2 doublets *

_ mm.
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. ‘3 FIrOposItlorn de COrndnuatior]t dae rnos

activités sur DO au Run 11b du Tevatron
D

Recherche du boson de Higgs et de la Supersymétrie,
etude des propriétés du quark top et du boson W,
a haute luminosité au Tevatron avec DO

CPPM, Marseille® : M.-C. Cousinon, A, Duperrin, E. Kajlasz, 5. Kermiche, E. Nagy”

DAPNIA/SPP, Saclay” : M. Besancon®, F. Coudere, F. Déliot, P. Lutz, Ch, Rovon,

V. Sharyy, B. Tuchming, D. Vilanova

IPHC, Strasbourg® : D, Bloch™ T Charles, W, Geist, D, Gelé, A, Lounis, 1. Ripp-
Bandaot

IPNL, Villeurbanne® : (. Grenier, T. Kurén, P. Lebrun®, G.8. Muanza, P, Verdier
LAL, Orsay” : L. Duflot, J-F, Grivaz, M, Hohifeld, M. Jaliré”, P Pérroff

LPC, Clermont-Ferrand’ : F. Badand, F. Chandez, P, Gay®, Ph. Gris

LPNHE, Paris? : B. Andrieu, U Bassler, G, Bernardi®, L. Sonnenschein

LPSC, Grenoble” : Y. Arnond, G. Sajot®, I, Stark

("1 chels de groupe

Doctorants associds @ M. Arthaud®, A-F. Barfuse®, M. Benyvamna¥?, S, Calvet®,

- . :n ” . ; - s d . . 3 5 ]
F. Chevallier”, F. Lacroix/. 1. Lellouch?, V. Lesnd! | B, Martin dit Latour®, M. Michaut®,
Th. Millet®. Ch, Ochando®, V. Siceardi®, F. Tissandior’

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



“}E) Effectifs disponibles 2005-2009

—e— CPPM —a—IPHC IPNL LAL —e—LPC —a—LPNHE LPSC DAPNIA/SPP
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N\ e
l\ \
u AN ~. L —
. \‘ \ n J\\k
‘\ \ ] \
M b
—o—# FTESIN P —a—# FTEs DAPNIA/SPP # Personnes IN P

o # Personnes IN2P3
a plus de 50%

n'inclut pas les
Joctorants et les ——_

postdocs qui \\

pourraient nous
rejoindre apres 1 °

2006 | — e
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SHES Besoins financiers

Nécessaires pour couvrir des missions de durees et de nature
diverses. Ces missions nous sont essentielles pour assurer notre
Impact dans la collaboration, notre visibilité et notre efficacité.

Missions:

@ courtes:
@ shifts en salle de contrdole a DO

@ participer aux reunions générales et aux ateliers de physique de la
collaboration

@ voyages plus frequents des conveners des groupes (physique, IDs, ...)
@ moyennes:
@ séjours de quelgues mois par an sur site pour participer a des travaux
spécifiques d'intérét géneral
@ longues:

@ pour participer sur site a la bonne marche de I'expérience
=> expatriations

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



_D Conclusions ...

D
@ Notre participation a DO a été jusqu’a present un grand succes

grace au support de I"IN2P3 et du DAPNIA/SPP:
@ grande visibilité au sein de la collab par des contributions majeures,
@ nombreuses publications et theses,

@ excellente préparation au fonctionnement et a |"analyse des
expériences au LHC (permanents, post-doctorants et doctorants)

@ Jusqu’a au moins fin 2008, DO (et CDF) sera en premiere place,
pour étre en mesure de pousser le Modele Standard dans ses
derniers retranchements, et ceci dans tous ses secteurs.

@ Pour le Run 1l1b, DO-France compte regrouper ses efforts
essentiellement dans le secteur électrofaible:

@ mesure preécise de la masse et des propriétés du top
@ mesure précise de la masse du W
@ recherche du Higgs MS et non standard

mais aussi, en parallele et en synergie avec les analyses top et Higgs entreprises,
poursuivre des analyses SUSY avec les mémes états finals

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



F_%if)} ... Conclusions

@ Au vu des objectifs de physique qui peuvent étre
atteints d’ici a la fin du Runllb du Tevatron, nous
allons vivre une période tres exaltante au TeVatron
dans les prochaines années.

@ Nous sommes tres enthousiastes a l'idée de

poursuivre notre programme de physique jusqu’au
bout.

@ Nous sollicitons le soutien du Conseil pour poursuivre
une implication majeure de nos groupes sur

I'expérience DO, pour la durée du Runllb du
Tevatron.

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~
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Shutdown + Upgrade

I ler store - 24/07/06 |

\l Upgrade Physicist Effort and Luminosity Cost Timeli¢ \_

Task Name
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| (TT
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sME5) Status de la trigger list du Run 11b

Marco Verzocchi, Fermila
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Trigger Task For«
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SEED masse du top
Template Analysis (lepton+jets)

+ Kinematic Tit to reconstruct top quark
mass in each event

qq—1t

+ Invariant mass of possible W decay jets

Observables m _ CDF Run Il Preliminary (680 pb’)
e
£ S\
Parameters b T i
MTﬂ'p AJE'S A 88 70 178 1808 i
0.14, PRT M, (GeVic
:r.1af :ug. o 012 Aot
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SEES) Limites combinées DO sur le Higgs

95% CL Limit/SM

107

102

10

DO Run II Preliminary
e Pour DO: 14 analyses combinees
=5 “’. ‘."':..;‘1"' WH-WWW
- Ay e eeon.._Do3e3-384pb" .
.. o8 Maar” WH—slybb
= -"'—'--:ﬂ S PO 00378 pb
D0 21 by, pe———n orSan.sos pat
~ DO combined _
C 261-385 pb DO combined
o with updated H—WW: 950 pb'L

Blawch 20, 2006
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Add channels: Z(>I*1-) bb

(b-tagging working point optimization)

Optimize mistag rate vs. b-tag

effic. to obtain best significance

S/vB

Standard operating point is at 0.5%
for mistag rate, This corresponds
to > 1074 reduction in Z+jj rates,
while Z+bb/Z+jj is ~ 1/50

After b-tagging the bkgd. to ZH is
dominated by Zbb production

ptimal is ~ 4% mistag rate for DT

Bignificance vs. Mistag Rate (~150 pb'}

0.9

Siggﬂ‘.canct
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>ain a factor of 1.6 in efficiency !
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b-tagging Neural Net

New b-tagging tool at DY

— Combines various variables from

the track based b-tagging tools in

a Neural Network, trained on

Monte Carlo

— Performance measured on data =—

— Substantial improvement in
performance over constituent input
b-taggers

— Increase of 33% in efficiency for
a fixed fake rate of 0.5 %
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F_ﬁ}é Reconstruction agzd Upgrade

» Jet energy resolution (track-jet algorithm) W%

@ Subtract expected energy deposition in cal
@ Add the track momentum
@ Add the energy of out-of-cone tracks

Improve the jet energy resolution by ~10% -

» Use improved calorimeter calibration
Z-> bb to calibrate b-jet response

» L1-cal Trigger (Upgrade)

@ Important for difficult channels -
efficiency improvement (ZH->nnbb, hbb)

» Addition of SMT Layer O (Upgrade)
roLl = 2.7 cm 2 r@LO = 1.6 cm
better impact parameter resolution
More redundancy in pattern

Recognition for higher luminosity -
reduce fake track

@ Keep functionality in case of degradation of
Layer 1 due to radiation damage

2> better b-tag performance (15%)
2 improvement of Higgs sensitivity

S
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E; Resolution, %
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track multiplicity - 4
| r."l ('D ?

"o IR i 1%

—» CallJet
—— TrackCalJet

25 30 35

Impact parameter resolution

-=SMT 2a simule

“— D@ data, 2a
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Le top fort



le quark top

PRODUCTION DESINTEGRATION
essentiellement
en paires par
Interaction forte

6 =6.77+ 0.42 pb
lor M, = 173 GeV/c®

and vs = 1.96 TeV ] Top Pair Branching Fractions

" "alljets" 44%

q g
~85%
tHets 15¢

t

J T+t 11;;{& o
~15% tﬁﬁ .}: icts 159
o L+jELS
@&&;& '1[:;,,“ )

g ¢ e+jets 15%

. "dileptons" "lepton+ijets"”

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~



<))  top: production forte

I —
ajouter lepton+trace:

Di-lepton
1 L CDFRunll preliminlary (750 pb'*) ] (BR~3%, “"Uﬁ’e'ate bgd)
80 _ —a— Data _ Es]-l fl ¥

160 | SN Bkgd + 1o uncertainty i

: [ Jti@=8.3pb)
140 ) wwiwz

i Jov
120 _ N - fake

100}
80 |
60
40|
20

0 jet 1 jet >2jet HT>200 + OS
Jet Multiplicity after Z veto, MET > 25 GeV and L-cut

« = 8.3x1.5(stat) +1.0(syst) + 0.5(lumi) pb

incertitude totale

15

10

MET cut moins severe
b-tag pour reduire fond

. emethttace

e D@ Data D@ Runll Preliminary, 370 pl
Wi

"BZ - ee, upn

- Bz >
-Cww
_[IMultijet/W+jets

o,

comparable avec 2 S = 8.6717 (stat) £1.1(syst ) + 0.6(lumi ) pb S

fois moins de donnees L
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350%

3007
250+
2000
1500
100F

50[-

% \_ 5’4’//
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CDF Preliminary (760 pb™)

--- multijet

W+ijets
— tt

— combined

=« data

]ets
multijet: 78.0 + 4.2 events
Wijets:1698.1+ 49.7 events
signal: 324.6 = 31.6 events

0 0102030405060708091

ANN output

>3

production l+jets

CDF Preliminary (760 pb)

Sample

W+>3 jets

Events
2102

Lepton+jets 1
(BR~30%, moderate bgd) _ CDF Preliminary (760 pb")
) 350
e F. - multijet: 77.9+ 4.2 events
:: 300 | Wijets:1768.4 + 62.0 events
r o signal: 245.6 + 46.8 events
>250:_ I == mUltlJet
3 O R I Wets
<2000 —
Nzoo_ + — combined
B F « data
€150 !
e T
NN pour separer “10f
top du bruit o~ |
% 1;_ 200 300 4070--.. =500 600
H, (GeV)
Fitted ## o #F)

3246 +316 |6.0+06+09pb

W+>4-Jet

461

166.0+221 |58+0.8+13pb
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g ] :ic E C - e
g il B
5 i B
. -] = S'n_;:rup g I
Lepton+jets *™F B || 5 s0r
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10
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jet multiplicity

jot multiplicity

(stat + syst ) £ 0.5(lumi ) pb

— +1.3
S tt 8-1-1.2

CDF RUN Il Preliminary(695pb ) CDF Run I Preliminary(695pb ')

W+1 jet W+2 jet

W+3jet W+>4 jet

Jet Multiplicity

82+0.6 (stat.) + 1.0 (svs.)

8.8 t1.2 ~(stat.) 20 . _ (svs.)

2 : 2 - —s—Data
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‘5 1000 [ ]Diboson %% 100 = Diboson
5 [ Single Top 5 i [T Single Top
a We a - B Wcee
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20
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Assume m=173 GeVic®
CDF Preliminary

Ul caceiari ot al JHEP 0404:088 (2004)
"I Kidonakis,vogt PRD 68 114014 (2003)

top: production forte

S
 CDF->750pbt__

DZ Runll -> 370 pb-!

dilepton (topological)

1 =230 pb" K ®
|+jets (topological)

L=230pb’ H-——t
combined (topological)

1=230pb’! H=—
dilepton (topological)

L-370pb" e H
Itrack/emu combined NEW
1=370pb" e
|+jets (Vertex tag)

1 =363 pb" H—e—H

all hadronic

t=3s0pb’ M b H

86 +3.2 411
I B S I
14 41.6
67 *
13 1.1

+1.2 414
[& -1.2 -1.1

+2.3 +1.2
8.6
-20 -1.0
+19 411
8.6 -1.7 -1.1
+09 409
-09 -0.8

8.2

426 +1.5

5.2
25 -1.0

Cacciari et al. JHEP 0404: ﬂﬂ{iﬂtllil‘,l m, = |175 GeVic”

pb

pb

pb

pb

pb

pb

) i —
Dilepton
e 8.3t1.5+1.0+0.5
‘Lepton +Jets: Ki ANN
pion ets inematic
e 6.0:0.6-0.9+0.3
; ———+—
Lepton+Jets: Vertex Tag
gl 8.2+0.6+0.9:0.5
& .
Leptamdets Soft Muon Tag 1.3
Lo 183 pb") 5.3+3.3 £, ;0.3
X i
MET +Jets: Vertex Tag 1.4
L= 311 p6") 6.11.2 +,510.4
) —_— & : 4
Allhadronic: Vertex Tag 3.3
e 8.0+1.7 £}3+0.5
¢ =
cambnes, 7.3+0.5+0.6+0.4
L= fﬁlﬂpn / I | (stat] + |'5_5:’.'E'»J‘I_,J + (fumi)
0 2 4 6 8 10 12 14

a(pp — tt) (pb)
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SR top: production forte

DAPNIA/IPHC/LANHE/LPS e

evolution de l'incertitude/experienc

M N I A R i B
| CDFRun1 CDF Run 2 Preliminary 0 i
- Combined 110 pb" Combined 760 pb' - -
10} - 0.2 - Total ugicdrtaingy
S I N\
uxam,@g!@f -------------- i ______ {015 — \‘.
---------------- =1 TE'&:!{ETG ‘._,..T--.!"""'...:.Tl!!-.'.-’ ’ —— * : \ “ ‘H
I "--""-"'"'-“—"!:\;*;ﬁikj!{?i—--' ------------------ n 1 7
. oo I ' Lumingsity ahd W irdc s
--------- i b
ar = : \'\ " Lubirodity
: | 0.057 ' i
2 - : SR i
D Cacciari et al. JHEP 0404 :068 (2004) m,=175 GeV/c® i u 5
I (R TR Lo i R A fi iy L4 RN 4
1800 1850 1900 1950 2000 10 _._ ., 1 _
\s (GeV) P Luminosity (fb™)

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~



le top electrofaible



<}€) top: production electrofaible

s-t-channel

q s-channel t
- / Full dataset
n“m=0.8810.14 pb YATAYA [ \,
/ V electron muon
_ th
g b
t-channel
q q
&
-
Uum=1.9310.30 pb e« vth
b, { 2d histograms : W+jets / tt filter
Ohd 4 4 4 1
g S R Bayesian fit

% GiTimits

— B R ISNINSSN SNPS T ForN o~ e~ gy = g~
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D@ Run |l Preliminary, 370 pb™’

E — t-channel [x10)

10 s-channel| (x10)
& W

I Wejets, WW, WZ
B Multijet

—s— Data

06 0.7 08 08
W+jatsitchannel Likellhood fikter

D@ Run Il Preliminary, 370 pb“

X 200 Sl
— t-channel {x10]
o F s-channel| (x 10}
g’ . i
3 I W+jets, WW, WZ +

B Multijet
—— [ata

03 64 05 0.5 0.7 0

top: production electrofaible

g

= "
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: -

=

'E : #  Data

i :EiE Backgroun

%‘. contour

E : —— t-channel
contour

ot iR RS el e ;
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it / t~channel filter
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| — Significance of observation of SM single top
9:_ CDF+DQ
B g,
7f A 3 i/ =
- _EcurrentbD@ —
6 g megsurgmentl 7 - R
I e ——
Al A e
3; / ,.W,;”‘ ---- ot = t—channel
{.&"’ -=== s—channel
1 _l ''''' i o | ]
O:HHIH\HIIHHIIH\III\HIII\H‘HI\‘HH
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; 10
~Integrated Luminosity [fb ']

-

top: production electrofaible

© DAPNIA/IPHC/LPNHE s

s+t channel < 3.4 pb @ 95% CL

t-channel < 3.1 pb @ 95% CL
s-channel < 3.2 pb @ 95% CL

D& Run Il Preliminary, 370 pb

e
tn

—— s-channel

04— . t-channel
03
CSst;,sob_'P.e.-r\.re.-d <4.4pb
a2
Gg,sobserved < 5.0 pb

Posterior probability density (pb™
e

T
IIII|\I\|III\|\I\I,|II\I‘

I
8 10
Cross section ([

cc
N_
+u
=]

|51V, | =11% with 4 fb2; 9%, 8 fby
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SUSY: trileptons + MET

Expected signature from chargino-neutralino producti ON g
Clean signature very attractive for the Tevatron

n.s ,tL'I Ll Il I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T

% D@ Run Il Preliminary, 0.3-1.1 fb' -
%% |
B MEEMEO-ZMEL); MTEME)

Search for ﬁig — 3I+X
0.4 \

—
Q
4

i\ M(i3)-Miia)-2M(3): M>M(z5)
L ‘~.-_‘ tanp=3. u=0. no slepton mixing

6(775) < BR(3I) (pb)

| 0 U ) O (L O ) I
AP L T

-

% n tanp=3, p>0, no slepton mixing
03 \ o "t, @ L]
2 O N — Observed Limit _ Decays via real .
p {j?%; %, - Expected Limit - 0 fail Z veto
0.2 + - =
Ny 3 2.0 fb" \/
... = -

4.0 fb' f
8.0 fb! /
1 1 1 | 1 1 1 | 1 \l 1 1 1 | 1 1 | | 1 1 | | 1 1 1 |

100 120 140 160 180 200 220 240
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. 600 | ] II‘ I I I I I | | | I I |
" Tevatron Run II:
) — D@ observed
) ---- D@ expected
~ 500 — CDF observed
3 -+« CDF expected
3

]

o

s BEEEERE.l ... . no mSUGRAN Y
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SUSY: squarksé&gluinos

* 3>

400
Gluino Mass (GeV)

Mg > 387 GeV/c? (when My~M,)
My > 241 GeV/c? ; My, > 325 GeV/c?

I PANTNLSN NS T ForN o~ p—

600

é-)qqi“. jets + MET I

o]
o

, D@ Run I, 310 pb' : tanf=3, A =0, <0
1 LN L 1 T 1 1 1

| SETN
: LEP2 37
O = Q\ L=2 b / exp.

L=41b" / exp. —m
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